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HA3UB MPOJEKTA

Munot npojeKkaT: UmnnemeHTaunja n KopuwTtere J1aboC - gurntanHe nabopartopuje y
OCHOBHMM WKoMaMa y Penybanum Cpnckoj

OMUC NPOJEKTA

NTaboC - purutanHa nabopatopuja je mopepHa, MyATUOYHKUMOHANHA, WMHTEPAKTMBHA
nabopatopuja y AurntanHom obanKy HamujerbeHa 06pa3oBHMM yCTaHOBaMa 3a usBohere
BAacNUTHO-0b6pa3oBHUX npoueca y STEM u Be3aHMM HayyHum obnactuma. JlaboC -
anrntanHa nabopatopuja omoryhaBa HactaBHOM 0cob/by M yyYeHUMUMMA Aa Y BACMAUTHO-
HaCTaBHOM MNPOLECY OCHOBHUX W CpearuX LIKONA, Y CKAady ca npeasvheHMm HacTaBHUM
nporpamom, Bplue nssohere ekcnepumeHara, NpoBjepy MU TecTupare NPUPOAHUX 3aKOHa,
n3sohere Hay4YHUX J0Ka3a U BU3ye/IHM NPUKA3 U NPEe3eHTOBakbE NIeKLmMja 1 BjeXKbu.

NaboC - auruTanHa fabopatopuja, Kao HACTaBHO CPEACTBO CaAPMKMN:

- KOpUCHMYKM naHen npeko Kojer KOPUCHUK NPUCTyNa CBUX CaZpiKajuma AuruTanHe
nabopaTtopuje n3b6opom jes3nKa n BpcTe cagpkaja n ogabnpom obnactm (npeamera),

- WHTepakTMBHE cumynauuje npeasuheHe n npunaroheHe 3a KOPULLITEHE Y BACNUTHO-
HacTaBHOM MnpoLecy 3a 0bpaay fiekumja obyxsaheHMx HacTaBHUM MPOrpPamom,

- Onuc HacTaBHMX cagprKaja U HauMHA HUXOBOT KOPULLITEHA, aKTUBHOCTU U 3a4aTKe 3a
HaCTaBHO 0CO6/be 3a NPAKTUYHO KOPULITEHE Y BaCMUTHO-HACTaBHOM MpoLEecy,

- YnyTcTBO 3a HacTaBHO 0cobs/be 3a CaMOCTa/HO Kpeupare /ieKumnja M Bjexbu 3a
KopuwTere flaboC - gurntanHe nabopatopuje,

- TexHM4YKo ynyTCcTBO 3a KopuwTere JlaboC - aurntanHe nabopatopuje

CnvKa 1: np1Kas moaepHU30BaHOT MHTEPAKTMBHON HACTaBHOT CaAprKaja
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MunoT npojekat he 06yxBaTUTU MMNAEMEHTALMN]Y U TECTHO KopuwTere 8 o 12 cumynauyuja
NaboC - purutanHe nabopatopuje, Kao HACTaBHO CPeACTBO Y BACMUMTHO-06Pa3OBHOM
npouecy, 3a npegmetre matemaTtuKka, ¢u3nMKka u xemwuja, y 5 go 10 ocHOBHMX wWKoNa y
Penyb6anum Cpnckoj, y rpagckum U pypanHum cpegmHama. Opabup cumynaumja Koje he
6UTM MMNNeMeHTUPaHe W KopuwTeHe, Kao U ogabup OCHOBHMX WKoNa Koje he 6uTtH
KOPUCHULM NUAOT NpojekTa buhe mM3BpLeH y KoopanHaumnjm ca MUHUCTapCTBOM NpocsjeTe
n KynType Bnage Penybnvke Cprcke u gpyrum HagaexXHUM OpraHMMa U MHCTUTYLMjama.

UW/BEBU NPOJEKTA

- [ocTu3ambe 1 3aapKaBatbe BUCOKOT KBasiMTeTa 06pa3oBatba,

- MogaepHuM3aumnja HACTaBHMX CagprKaja M HACTaBHUX cpeacTaBa, omoryhasare
NpUMjeHe MOAEPHUX TEXHO/IOTUja Y BaCNUTHO-06pa3oBHOM NpoLLecy,

- [paKTMYHO yyere M KOHKypeHTHO obpa3oBatbe y CKiagy ca noTpebama ApywTsa m
3aHUMarMma y byayhHocTy,

- OmoryhaBare npumjeHe 3Haka HaCcTaBHOr 0Ccob/ba y BaCMUTHO-HACTaBHOM Mnpouecy
N HbEeroBo Aasbe yHanpehere, Kao U pacT MOTMBaALMje Y CBaKOAHEBHOM paay,

- Cmamerbe pasnuKka y m3Bohery BaCNUMTHO-HACTaBHOr npoueca namel)y OCHOBHMX
WKoNa y ypbaHUM M pypanHUM cpeanHama,

- MpeBasunarkere OGUHAHCUJCKMX W TEXHONOLWKMX OrpaHMYera Yy pasBojy MU
MoAepHM3aUnju obpasoBarba.

CnvKa 2: Nnp1Kas MoAepHU30BaHOT MHTEPAKTMBHON HAaCTaBHOT CPeaCTBa
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3AAALMU NMPOJEKTA

- OmoryhaBarbe goctynHocth J1aboC - gurutanHe nabopatopmje OCHOBHMM LLIKONAMa,
y CBUM KabuHeTMMa Koju nocjeayjy padyHap, 6e3 o63upa Aa M Noctoju UHTepHeT
KOHeKUuuja,

- OmoryhaBare nsBoherba BaCNUMTHO-HACTaBHOr NpoLeca 3a npeameTre maTeMaTuKa,
d13MKa N XeMmja KOPULLITEHEM NPAKTUYHUX UHTEPAKTUBHUX NOMarana u npuKasa ys
JIMYHY UHTEpPaKUNjy HacTaBHOr 0cobsba U YY4EHUKa,

- OnaKwasake pasymunjeBarse siekuumja npegsuheHmnx HacTaBHUM NPorpamom U Tmme
bprKe, NaKLIe U UHTEPECAHTHUje yuyetbe,

- OcnocobsbaBatbe HacTaBHOr o0cobs/ba 33 KOPULLITEHE MOAEPHOr AUrUTaNHOr
HaCTaBHOT CPeaCTBa,

- KopuwTerwe moaepHOr HacTaBHOr CpeAcTBa Koje MUjerba KOHBEHLUMOHaNHe
nabopatopuje 6e3 TpPOWKOBA KopUWTEHA WM Ca MUHUMANHUM TPOLUKOBMMA
O p’KaBaHba,

- CrtBaparbe npegycnosa 3a gocTynHocT JlaboC - agurutanHe nabopatopuje CBUM
yYeHMUMMa Yy BaHHAacTaBHOM nepuoay 3a u3pagy pgpomahux 3agataka uwau
CaMOCTa/IHO BjeXkbarbe, y NoTeHUMjaIHUM HapegHMM da3ama NpojekTa,

- CrBapame npeaycnosa 3a Ao[aBakbe cagpraja 3a obnactn buonoruja, reorpadpuja un
TEXHOJIOTMje U AoMNyHaBake HOBMM CaZprkajuma 3a npegMeTe maTemaTuka, pusmka
M Xemuja, y NoTeHUMjanHUM HapegHUM da3ama npojekTa.

AKTUBHOCTU

®a3za 1: npunpema peanmsaumje — 14 gaHa
e [lpynpemHe paame 3a M3pagy HaCTaBHUX caapiKaja
e /3paga HacTaBHUX CaZprKaja
e l3paga ynyTcTaBa v npenopyka
e Yno3HaBakbe Ca TEXHUUYKMM KapaKTepMUCTMKama U cTakbem UT onpeme y LWIKO/1lama
e [lpynpema 1 UHUUMjanHO npunarohaBakbe aurutanHe nabopatopuje UT onpemu y
WKoMama
e YcnocTaB/bakbe LEHTPA 32 KOPUCHUYKY U TEXHUYKY NOAPLUKY

®aza 2: TexHWYKA MMNIeMeHTaLMja U eAyKaunja HacTaBHor ocobsba — 14 faHa
e (06unasaKk OCHOBHMUX LWKONA 06yxBaheHNX NPOjEeKTOM M yNo3HaBake ca HAaCTaBHUM U
Apyrum ocobsbem
e WHcTanauuja, nogewasare U NpoBjepa GyHKUMOHUCAHa AUTUTaNHe nabopaTtopuje
e OpaprkaBarbe efyKaTUBHUX PaSMOHNLA 3@ HAaCTaBHO ocobsbe

®a3a 3: peanunsaumja NpojeKTa: KOPULLTEHE Y BaCNMTHO-06pasoBHOM npouecy — 90 aaHa
o KopuwTrewe aurntanHe nabopartopuje y BaCNMTHO-06pa3soBHOM NpoLiecy
e OppKaBatbe KOMYHMKAUMje W KOOPAWMHAUMje Yy TOKYy KopuwTera AUTUTAIHE
nabopatopuje
e OpprKaBarbe KOHTUHYMpaHe NOAPLUKE HACTaBHOM W Apyrom 0cob/by OCHOBHMX
LWKOMa Y TOKY KopULTera AurMtanHe nabopatopuje
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®a3a 4: eBanyaumja KOPMCHMKA O peanunsaunjm npojekta — 21 aaH
e l3paga ynUTHUKA 3a eBanyaumjy KopuwTera aurnTanHe nabopatopumje
e [lonywaBake 1 NpUKyn/bakbe YNUTHUKA
e OppKaBatbe rpynHUX u/mamM nojeAMHAYHUX Pas3roBopa ca HacTaBHMM 0cob/bem O
NO3UTUBHMM W HETATUBHMM acNeKTMMa KOpULLITEHA AUrnTanHe nabopaTopuje
e Kpeupatoe 6ase 3Hama
e AHanusa pesyntata eBanyaumja

®a3a 5: u3paga u nogHowere n3lBjelTaja 0 peanmsaumjm npojekta — 21 gaH
e W3paga wu3BjewTaja O KopulTewy AurntanHe nabopatopuje y BacnMUTHO-
06pa3oBHOM npouecy
e [locTaB/batbe WM3BjelWTaja O KopuwTekwy AurnTanHe nabopaTopuje K/by4HUM
3aUHTEepPEecoBaHUM CTpaHaMa

da3a 6: eBanyaunja K/by4HNX 3aMHTEPECOBAHUX CTPaHa o0 peanmnsauuje — 20 gaHa
e OppKaBatbe cacTaHaka/pagHUX CTON0BA Ca K/by4HUM 3aMHTEPECOBAaHMM CTPaHama
e AHanu3a ycnjelwHocTn peaansaumje NMAOT NPojeKkTa 1 oujeHa notTpeba n moryhHocTH
3a peanmsaumjy HapegHux ¢asa npojekTa

HOCUNAL NPOJEKTA

Hocunay npojekta je ¢upma ,Cyclos — Systems Thinking” n3 Bawe Jlyke (Cyclos Kao
oApeaHuUa 3a KOHTMHYMPAHO y4yere W yHanpehewe 3Hatba u Systems Thinking kKao
oApeAHuUa CUCTEMCKOr NpomMMULW/bakba W npuctyna). ®upma je ocHOBaHa Yy Majy
2020.roauHe n HeHO NOCN0BaHEe 3aCHOBAHO je Ha MUCTParkmMBakby M passojy y obnactmma
MHPOPMaALMOHUX TEXHONOIM]ja, eayKaLuja, obpasoBakby M NPOLECUMA YYEHA.

®dunpma je PoKycupaHa Ha 3 acnekTa gjenosarba:
e Pas3Boj M Kpeuparbe MOAEPHUX AUTUTAZIHUX HACTABHUX CafprKaja M HACTaBHMUX
cpepctasa, T anata, MeTOA0N0MNja N METOAa U CABjeTOBAHE Y HMXOBOj NPUMjEHMU
e OnTMMM3aLUMja KOPULWITEHA OUTUTAIHUX TEXHONOTMjA U UMNAEMEeHTalnja npoueca
yyera y opraHm3saumjama n yctaHoBama
e lcTparkusame, egyKalnja, pa3soj M UMNIEeMeHTaLnja NpojekaTa

Hawa ¢umpma je HacTana Kao cnHeprumja suwe og 10 cTpyyHbaka, U3 NOCNOBHE M TEXHO/IOLWKE
chepe, HaydHUKa U UCTPaXKMBaYa Koju cy capahmeanu unm capahyjy ca sogehnm eBponckmum
Hay4YHUM W aKaZEMCKMM MUHCTUTYUMjama, ¢dupmama, W opraHusaumjama wms AycTpuje,
UTtannje, ®paHuycke, bemauke, benrnje, Cpbuje n bocHe 1 XepuerosuHe.

YYECHULUMU MNPOJEKTA

K/byyHe 3amMHTepecoBaHe CTpaHe:
e MwuHucTapcTBo npocsjeTe n Kyntype Penybamke Cpncke
e Penybnnukn negarolwkm 3asog Penybnnke Cpricke
e PyKoBoAMOUM M HacTaBHO 0Cc0b/be Y OCHOBHMM LLKO/Iama obyxBaheHMM NpojeKkTom
e YUyeHWUM M poanUTE/bM YYeHMKa Koju noxahajy HacTasy y wkonama obyxsaheHum
NpojekTom
e JlokanHe 3ajeagHuue WKona obyxsaheHUx NpojeKTom
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KopucHnum npojekra:
e 5-10 oCcHOBHMX WKOMA Ha nogpyyjy Penybanke Cpncke
e HactaBHMUM MaTemaTuke, GU3MKe W Xemuje 3anoCNeHU Yy OCHOBHMM LWKO/AMa
obyxsaheHUM npojeKkTom
® YyeHMUM KOju noxahajy HacTaBy y OCHOBHUM LUKONamMa 06yxBaheHUM npojekTom

NEPUOA PEAZTU3ALUIE

Hasue ¢ase MoueTtak 3aBpweTaKk Tpajatbe
(Aann)
UHuyujayuja | ToyeTak peanusaumje 27.12.2021.
npojekma
®a3a 1 MNpunpema peanusauuje 27.12.2021. 10.01.2022. 14
®a3a 2  TexHWYKa UMNAeMeHTauMja 1 eaykauuja 10.01.2022. 24.01.2022. 14
HacTaBHOr 0cob/ba
®a3a 3 Peanusaumja npojeKkta: KopuwTtere y 25.01.2022. 24.04.2022. 90
BaCNUTHO-06pPa3oBHOM NpoLiecy
®a3a 4 @ EBanyaumja KOPUCHMKA O peanmsaumjm 24.04.2022. 16.05.2022. 21
npojekTa
®a3a 5 W3paga n nogHoweme M3BjeLwwTaja o 17.05.2022. 06.06.2022. 21
peanunsaumjn npojekra
®a3a 6 EBanyaumja K/byYHUX 3aUHTEPECOBAHMUX 07.06.2022. 27.06.2022. 20
CTpaHa O peanunsauuje NMAOT NPOojeKTa
3aKmyvere | 3aBplueTak peanunsauuje 27.06.2022.
npojekma
Caxcemak @ lMepuop peanusauuje 27.12.2021. 27.06.2022. 180

AOMNPUHOC MNMPOJEKTA MNOBOJbLLIAKY YCJ/IOBA 3A PEA/IUSALIAIY BACITUTHO-

OBPA3OBHOI NMPOLIECA

MpojekaT npuctyna pjewaBary moryhux npobnema y umssohery HacTaBe MaTeMaTuKe,
¢Un3nKe M xemuje M3 NOTNYHO HOBOr yrna. HberoeB JONPMHOC y peanusauuju HactaBe M3
MOMEHYTUX NpeameTa ce ornefa y nobosbliakby NPaKTUYHOr Aujena HacTaBe Koju je
yYeHMLMMa HEeONXO4aH 3a NaKle pasymujeBarbe rpagmBa, Kao My Nobosbluakby HAacTaBHON
npoueca KopulTerem Aurvtanusaumje. [lpojekaT y BE/NMKOj Mjepu yTuYe Ha
3aMHTEePecoBaHOCT yYEeHMKa 33 OBe NpegMeTe M HA HUXOB NPUCTYN CaB/lafaBaky rpaamea
n3 TUX NpeameTa Kopuctehu 3a UX NOTNYHO HOBM MU3BOP Y4Yekba M 3Hakba.

Takohe, npojeKkaT MoKe Aa ONaKwa HacTaBHM NPOLEC M U3 APYrUX NPeaMeTa PasBujarbem
Pa3HUX CNOCOBHOCTM yuyeHUKa (NocmaTtparbe, onakarbe, IOrMYKO U KPUTUYKO pasmuLL/bakbe,
aprymeHTOBaHa AMUCKycuja U cn.).
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CnvKa 3: NprKas KopuwTera MoAepHUX TeXHoAorMja y obpasoBakby — gaHac, y 6auKoj unm gasmoj byayhHoctm

AOMNPUHOC OCTBAPUBAHY LIUW/BEBA U 3AAATAKA BACIMUTAKA U OBPA3SOBAA

MpojekaT npeacTas/ba CaBpeMeH NPUCTYN HacTaBU M U3BOAM Ce Yy CKaaay ca HactaHum
NPorpamom 3a OCHOBHO BacnuTake M obpasosare. Peannsaumnjom npojekta omoryhasa ce
yBohere pacT yajena npakTUYHOr AMjena HacTaBe Ha 3aHMMJ/bMBUjU HAYMH U YYEHULMMA Cce
npubaunxkasa NpumjeHa AurMtanusauuje y HacTaBu. JegaH of uu/beBa MNPOjeKTa je JAa
ocrnocobu yyeHWKe 3a pjewlaBarbe 3a4aTaka Y MOTAYHO HOBMM M 33 WX HEMO3HATUM
cuMTyauMjama, Kao U Aa X MOTUBMLLUE U 3auHTEpPeEcyje Aa UCTPajy Y HMXOBOM pjellaBatby.
MpojeKaT MNomarke pa3BoOjy MEHTA/HUX CMOCOOHOCTM Y4YEHWMKA, HUXOBUX CNOCOBHOCTU
yo4yaBatba, Npeno3HaBakba, NOCMAaTPakba, OMaXkaka M JIOTMYKOT 3aK/by4ynBatba.

EAYKATUBHE PAAUOHULE

MnaHom peanusaunje npojekTa npeasuheHo je ogprkasarbe eAyKaTUBHUX PAAMOHMLA 3a
HacTaBHO ocobsbe y OCHOBHMM LWKoNama obyxBaheHMm npojekTom. OCHOBHM LMW/b
O4prKaBarba paguMoHuua je ocnocobsbaBarbe HaCTaBHOr 0Co6/ba 33 KOpULLTEHE MOAEPHOT
AWTUTANHOT HACTaBHON CPeACTBA, KA0 M NPUMjeHa 3Hatba HaCcTaBHOr 0cob/ba y KOpULLTEHY
AUTUTANHOT  HacTaBHOr cpeactBa. Ysumajyhm y  063up  TeXHUYKe U KOPUCHUYKE
KapaKTepUCTUKe pguruTasHe nabopaTopuje, KopulTere pgurutanHe nabopatopuje Kao
HaCTaBHOI CpPeacTBa M ynoTpeby WHTEPaKTUBHUX AUTUMTAZHUX CagprKaja paanoHuue he
0b6yXBaTUTN CBE CErMeHTe W acnekTe NpUMjeHe AUruTanusaumje n KopuwTera J1laboC -
aurntanHe nabopatopuje y BaCNMTHO-06pa3oBHOM Npouecy.

MpeasuheHo Tpajakbe eayKaTUBHUX PaaMoHMLA M3HOCK 5 caTu (M3 moryhe pegeduHucame
caZprkaja nporpama) npema csbegehem nporpamy ogpraBakba PaanoHNLaA:
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Hasus Tpajarbe

Y800 | YBOA 1 yNo3HaBak€ YyHECHMKA 10 muH
Tema 1 | Onuc un/beBa M 3agaTaka 10 muH
Tema 2 | MpumjeHa agurutanmsaumje y BacnMTHo-o6pa3oBHOM npoLecy 15 muH
Tema 3 | MeToae HacTaBe NPMMjeHOM AUTUTANHUX HAaCTaBHUX CpeacTaBa 30 muH

M HAaCTaBHUX cafpyKaja y BaCMUTHO-06pa3oBHOM npoLecy
Tema 4 | Onuc flaboC - gurutanHe nabopaTopuje 10 muH

Tema 5 | TexHUUYKe KapaKTeEPUCTUKE M KopuwTere /laboC - gurutanHe 20 MmuH
nabopaTtopuje Kao HacTaBHOr CpeacTBa

Tema 6 | KopuliTere HacTaBHUX cagp:kaja J1aboC - aurntanHe 45 MUH
nabopaTopuje
Bjewb6a 1 | MpakTuyaH pag KopuwTterwa J1aboC - gurutanHe nabopatopuje 45 muH
—b6jerkba 1
Tema 7 | CMjepHULE 33 CamMOCTaNHO Kpeuparbe JeKumja, U3pagy Bjeom 30 MUH
M 3afaTaka
Bjexcb6a 2 | MpaKkTMYaH camocTanHWU/TpynHK paj Kpenparba fekuuja, 45 MUH

nspage Bjexkbu 1 3a4aTaka U HMX0Ba NPUMjEHA KOPULITEHEM
NaboC - gurutanHe nabopatopuje — 6jexba 2

Bjex6a 3 | MoTuBaLMja U YK/byuMBake YYEHMKA Y KopuwiTere J1aboC - 20 MuH
AaurutanHe nabopartopuje — bjexxkba 3
Tema 8 | OOp)kaBatbe KOMyHMKaumje M KOOpAMHAuMje, TexHU4Ka W 10 MUH
KOPUCHUYKA MoAplWKa Yy TOKY KOpuWTeHa AUruTanHe
nabopaTtopuje
Kpaj = CarkeTak pagnoHMLUE, NUTakba U HeJoyMuULEe 10 muH
YKYMNHO TPAJAHWE 300 muH

Mopen oAprKaBakba eAyKaTUBHUX PaAMOHMLA HacTaBHO ocobsbe he uMmatm moryhHocT
KopuwTera ynyTcTaBa 3a KopuwTerwe JlaboC - aurutanHe nabopatopuje, HaCTaBHUX
caapkaja, Kao M CMjepHMLA 3a CAMOCTa/IHO Kpeupakbe NIeKumja, Bjexkbu 1 3agataka. Takohe,
6uhe MM [O0CTYNHA KOHTUHYMpPaHa KOPUCHMYKA M TeXHMUYKa NoAplika MNyTeM HEKOMKO
KaHaNa KOMyHMKaumje (eNleKTpoHCKa nowTa, TenedoH, 1 ap.)

®UHAHCUPAHSE NMPOJEKTA

MN3Hoc PpuHaHcmparba: 15.000KM

Bpcta puHaHcHpatrba: jeAHOKPATHO

MN3Bop dMHaHCUpaka: MUHMCTApCTBO NpocBjeTe U KyaType Penybanke Cpncke

KopucHMK puHaHCHparba: Hocunal, NpojeKTa

Mpeamet ¢duHaHCMparba: PUHaAHCMparbe MpojekTa obyxBaTa ¢UHAHCMParbe TPOLLKOBA
HaCTaNMX peann3aumnjom akTUBHOCTU, U Apyre TPOLKOBE HEONXOAHE 3a peannsaumnjy nunoT
NPOjeKTa Kao WTO Cy TPOLIKOBW MPOjEeKTHOr TMMa, NyTOoBaka, WTamne, Habaske onpeme u

Ap.
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NMPE3EHTAUWUIA CALAPHAIA

Y3 onuc npojekta A0CTaB/bamo cagprkaje, 12 cumynaumja JlaboC - gurutanHe nabopartopuje, ogabpaHe Kao npwujegnor 3a
MMMNAEMEeHTaLMjy ca cyrecTujom ogabupa Hajmarbe 8 cMmynauvja 3a UMNAEMEHTaunj)y y NUAOT MPOjeKTy, a Ha OCHOBY HMXOBE
noAyAapHOCTM ca HAaCTaBHUM NPOrpamom 3a HaBegeHe npegmete. Y HACTaBKy je Npernes cagpraja U U HUX0B NpUKas y ¢opmu
C/INKe, a bUXOBE Npe3eHTaLNnje 40CTaB/baMo Yy eNEeKTPOHCKOM 0O/INKY.

° naﬁoc Anatu YnyTcTea 3a cumynayuje Uuctpykuuje RHP

~ W3abepute obnacr.

dusmnka : Matematuka [ Xemuja
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MATEMATUKA

P6

Hasus HacraBHu nporpam

MCTPAXUBAMY JEAHAYUHA 7. pa3pegp, / Tema 3, 5; 9. pa3pep, / Tema 2

Cumynaumja npuKasyje HaumH Ha KOju HacTajy jeAHauyMHe W HejeHauyMHe, NpumjeHy oapeheHux onepauunja Ha jegHaKocTU W
Heje4HaKOCTM, Kao M pjellaBarbe jegHOCTaBHUjUX jegHaunmHa. OmoryhaBa Kpeuparbe jegHaKocTM MocTu3akbem banaHca msamehy
oapeheHnx objekaTta, Te yyBarbe CBAKOr oA ypaheHux Kopaka. Ha MCTM HauMH ce Kpeupajy jeaHakocTn u ca umjennm bpojeBnma u
NPOMjeH/bMBUM, ann je y OBOM Cayyajy omoryheHo 3ak/bydaBakbe Koje omoryhasa U3BpluaBakbe UCTe onepalmje Ha obje cTpaHe u3pasa
Aa bu ce noctmrao banaHc, Te npahewe nNpPomjeHe jeAHAKOCTW, OAHOCHO HejeaHaKocTU. YKO/IMKO Ce jedHaKOCT Kpeupa ca
npomjeH/bMBoM moryhe je NpaTtuTM NPOMjeHy jeIHaKOCTUN 3a PasINYNTE BPUjeHOCTN NMPOMjEH/bUBE U U3BPLLUNTK oapeheHe onepaumnje
Aa bu ce youmne npomjeHe Ha obje cTpaHe m3pasa. Ha Kpajy je Aata urpuua 3a Bjexkbare ca YETUPU HUBOA C/IOKEHOCTU Y KOjOj
yYeHunUM pjellaBajy jeaHaunHe Kopuctehu ocHoBHe onepauuje.

HaKoH ycnjelwHo caBnagaHe cumynaumje y4eHMLMMA je 0ONaKLLaHo:
1. cxBaTakbe HACTaHKa jeAHAKOCTU U HejeAHaKOCTH,

2. Kpeupare jefHAaKOCTU U HejeiHaKOCTH,
3. pjelwaBare jegHauYMHa ca unjenmm 6pojesmma,
4. KopuWwTeH e OCHOBHMX Onepaunja u hnxosmx 0cCobmMHa Npu pjelaBakby jeaHauYmHa,
5. noHuwTaBake U3BpLUEHE onepaumje.
“' X442 € 2x+3 ‘ "’ -y Pewn x 103 = 6x-5 | &
= ‘ ~
NERE 3x '1/ [ B3 cruma J ‘ 103 = 6x-5 ’
+ || = E] = | —/

www.cyclosystems.com | www.lernoclub.com
Yn. Cphe 3nonoenehe 126 | 78000 barva Jlyka | Penybnauxa Cpricka | bocHa u XepuezosuHa | JUB: 4511388990006




Munom npojekam: /laboC - duzumanHa nabopamopuja y 0CHOBHUM WKoaama y Penybauyu Cprickoj | 11

HAMPABU PA3/IOMAK ‘ 6. paspep, / Tema 6; 7. paspeg / Tema 1

Cvmynaumja npuKasyje HaCTaHaK pa3noMaKka U bMxoBo ynopehusare. Cumynaumja aaje moryhHoOCT Kpenparba pa3sioMaka Ha OCHOBY
0ATOr LpTeXa UM Kpenpare LpTeXKa Ha OCHOBY 4aTOr Pa3/IOMKa, Y HEKONMKO PasANYUTUX BapujaHTU M ca 10 HMBOA CNOXKEHOCTU 33
CBaKy o4 HUX. Ha NCTM HAuMH onucyje Kpenpare MjelloBUTMX 6pojeBa. Kako je CBaKM pa3nomak NpMKasaH U LPTEXKOM, BPJIO je NaKo
M3BPLUNTU HMXOBO ynopehuBarbe, a U yoyaBakbe KOjU pasfomMuM cy jedHaku W y c/ydajy Aa HEeKWU Huje HecBoas/buB. Ha Kpajy je
omoryheHO camocTanHO A0[AaTHO Bjexbarbe HAcTaHKa M ynopehuBarba pa3ioOMaka Ca HEKOJIMKO HWMBOA C/IOKEHOCTU Ca BULe
PasINYNTUX NPUKasa ob6unKa.

HaKoH ycnjewHo caBnagaHe cMmysaumje ydeHUUMMA je 0NaKLWaHo:
1. cxBaTarbe Nojma pasIoMKa,
CXBaTakbe HaCTaHKa Pa3/oMaKa,
pasymujeBatbe Nnojma mjeliosumTor 6poja,
pasymujeBatbe passinke namehy pasnomKka M mjelosuTor 6poja,
ynopehusate pa3somaka,
pa3ymujeBarbe jefHAKOCTU ogpeheHor cBoA/bMBOT M HECBOA/bUBOT PA3/IOMKa.
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BPOJEBHA MNMPABA: ONEPALUIE

‘ 7. paspep, / Tema 3

Cumynaumja omoryhasa cabupare U ogysvmarme umjenmx bpojesa nomohy GpojeBHe npaBe M uUpTexKa. Ha noyeTky je CAMKOBUTO
NPWKa3aHoO M ONMcaHO cabupare NMO3UTUBHUX M HEraTUBHUX OpojeBa NpaheHo UCTUM NOCTYNKOM Ha BpojeBHOj NpaBoj. Kao pesynTat
TOr cabuparba MOXKe ce MojaBUTU MNo3uTuBaH 6poj, HeraTuBaH 6poj nam Hyna. Moryhe je M nojegHocTaBUTU M3pa3 cabuparba U
oay3vmarba ABa uau Tpu umjena bpoja. Takohe, mocToju onuuja cacTaB/bakba ABa U3pasa, Te ynopehuBarba HUXOBUX pesyaTaTta
NPUKasaHux asjema 6pojeBHMM NpaBama.

NouvewN

HaKoH ycnjewHo caBnagaHe cMmynaumje ydeHUUMMA je ONaKLWaHo:
1. cxBaTame nojma umjenor 6poja,

(™ Onuc onepauvja

& Moneoun

cabuparbe 1 oay3Mmarse upnjenux bpojesa,
KopuliTere bpojeBHe NpaBe NPUANKOM onepaunja cabmparba n ogysnmarsa umjenmx bpojesa,
pasymujeBatbe 04y3nMmarba Kao CyrnpoTHe onepauunje cabupamy,
cxBaTakbe Aa unjenn 6poj n keros cynpoTtaH 6poj aajy 0,
ynopehusare ABa n3pasa ca umjenmm bpojesmma.
youaBatbe NojeHOCTaB/bEHMX M3Pa3a ca cabuparbem M 04y3MMatEM.
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APUTMETUKA ‘ 3. paspep, / Tema 2; 4. paspepg / Tema 2

Cumynauymja omoryhaBa Bjexkbatbe MHOXeHa U Aujesberba NpUpoaHnx bpojeBa. Kopuctu ce aputmeTmyka Tabna raje je CAMKOBUTO
NPUKa3aHO MHOXeHe npupoaHux bpojesa Ao 12. KopucHUUM oaroBapajy Ha 3agaHu m3pas, Te gobwujajy nospatHy uHpopmaumjy o
TAYHOCTW HMXOBOr pe3ynTaTta. 3a4aHu M3pas je NnocebHO HarnaweH M Ha apUTMeETUYKOoj Taban, Na ce MoXKe jacHuje yTBPAUTU HEroBO
pjewerse. Y gpyrom gujeny cumynaumje ce Ha UCTOj apTUMETMYKO]j TabiM NpoHanase Npsu MU APYru YMHUAAL, OAHOCHO ABa NPUPOAHaA
6poja Koja MHOXeHeM Aajy 3a4aHu npomssog,. Y Tpehem anjeny cumynaumje cy 3agaHu NpousBoa M jeAaH o4 YnMHuAaua, a noTpebHo je
npoHahy HeMo3HaT YMHMAL, NPU YEeMY MOKe [a Ce KOPMCTM onepauuja aujesberba. TayHO pujelleH 3adaTtak je NoHoBo npaheH u
NPUKa3oM Ha apUTMETMYKOj Tabn.

HaKoH ycnjewHo caBnagaHe cumysaumje ydeHUUMMA je 0NaKLWaHo:
1. pasymujeBarbe MHOXKeHa M Anjesberba NpupoaHnx bpojesa,

cxBaTakbe Be3e M3mehy MHOXKera U Anjesberba,

6pke n3padyHaBarbe NPON3BOAA, KOJIMYHMKA M YMHMOLA,

NPOHaNaXeHe HEMO3HATOr YMHMOL,

CXBaTatbe KOMYTaTMBHOCTU MHOMKEHA.
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OU3UNKA

P6

Hasus

HactaBHM nporpam

CTAKA MATEPUIJE

7.pa3pep / Tema 5; 8.pa3pen / Tema 4,5

C/NIMKOBUTO Cy NpuKasaHe npussadyHe 1 ogbojHe cune.

Cumynaumja onucyje TeYHO, YBPCTO WM TACOBUTO CTakbe MaTepuje U npomjeHe TuxX cTarba. Hyam moryhHocT npahewa npomjeHa
arperaTtHor ctakba Pas/MYMUTMX aToMa WAM MOJIEKYNa 3arpujaBakbem unm xnaherwem. Temnepatypa ce moxke mjeputn y K uam °C. Ha
aTome U mosiekyne je moryhe gjenosaTu M NPOMjeHOM 3arnpemMuHe Mocyae Yy KOjoj ce Hasfase WAW HbUXOBUM A0AaBarbem, Te y TOM
CNy4Yajy NnocMaTpaTh NPOMjeHe HUXOBUX arperaTHUX CTakba M HbUXO0BO KpeTare. Takohe, NnpuKasaH je aAmjarpam Koju onucyjy 3aBUCHOCT
npUTUCKa o4 npomjeHe Temnepatype. Moctoju moryhHOoCT npunarohaBarba WHTEH3UTETa WHTepakuuje. Mo noTpebu ce npouec
NpoOMjeHe arperaTtHOr ctakba aToMa MAW MONEKYNa MOXe YCNOpPUTU pagu NaKwer yodaBarba npomjeHa. OnmcaHa je u 3aBUCHOCT
noTeHUMjaNHe eHepruje of, pacTojarba M3Mmehy aToma npu Yemy ce MOXKe NPUAAroAuTM NPEeYHMK aToOMa WM jauMHa WMHTepaKuumje.

HaKoH ycnjelwHo caBnagaHe cumynaumje y4eHMLMMa je 0NaKLLaHo:
1. pasymwujeBatbe TEYHOT, YBPCTOr M FaCOBMTOT arperaTHor CTakba,

[01aBatbeM jOLL aTOMa UM MOJIEKYNA,

5. cxBaTakbe 3aBMCHOCTU NPUTUCKA 04 NPOMjeHe TemnepaType.

2. pasymujeBarbe CIMYHOCTU M PasfiMKa uamel)y TeYHOr, YBPCTOT M FrACOBUTON arperaTHoOr CTakba HEKOT aTOMa UM MOJIEKYNE,
3. yoyaBatbe NPOMjeHa arperaTHoOr CTakba M KpeTarba aToma UM MONEKYIa NPU NPOMjeHM TemnepaType, 3anpemumHe nocyae unm

4. cxBaTatbe 3aBUCHOCTM NOTEHLMjaIHE eHepruje o pacTojarba u3mehy atoma,

(——aTtoma i Monekyna—
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CUNE U KPETAHE — OCHOBE | 7. paspep, / Tema 3; 8. paspeg / Tema 3

CuMMmynaumja Ha CAaMOM MOYETKY Ha CIMKOBUT U 3aHUM/bMB HAUMH NPUKA3yje pa3nunKy namehy ypaBHOTEKEHE U HEYPABHOTEXKEHE CUne.
MpwWKasaHe cy BpWjegHOCTU cuna, HUXoB 36Mp, Kao M Bp3nHa Kojom ce Kpehe objekaT Ha Koju cune ajenyjy. Moctoju moryhHocT
npumjeHe cune Ha Buwe objekaTa MCTe WM PasINYUTE Mace, Te NocmaTpakbe npomjeHe 6p3nHe Kojom ce TM 06jekTn Kpehy vy
3aBMCHOCTU 04, OCTanux yTuuaja. CBakM o4 OBMX NogaTaKka Cce He Mopa NpMKasaTK, na je moryhe padyHare HUXOBUX BPUjeAHOCTH, a
NoToM W1 nNpoBjepa nctux. MNoctoju moryhHOCT yoyaBarba yTULAja ogabpaHe KondnHe Tpera Ha 6p3nHy 1 ybp3are objekaTta ogpeheHe
Mace Ha Koje ce ajenyje oapeheHom cnaom.

HaKoH ycnjewHo caBnagaHe cMmysaumje y4eHUUMMA je 0/1aKLWaHo:
1. cxBaTambe pasnnka namehy ypaBHOTEKEHE U HEYPABHOTEKEHE CUNE,
2. pasymujeBarbe yTulaja pasnndymTe BpujeaHOCTU cuie Ha 6p3nHy objeKTa nam BuLle objeKaTa Ha Koje ce Ajesiyje TOM CU/IOM,
3. pauvyHarbe 36upa cuna,
4. cxBaTakbe yTMLAja NpomjeHe mace objeKkaTa Ha Koje ce ajenyje HEKOM CUIOM Ha 6p3MHY KpeTakba TUX objekarTa,
5. pasymujeBarbe yTULAja pa3nnMumnTe KoAMUYMHE Tpera Ha bp3uHy 1 ybp3ame objekata Ha Koje ce gjenyje ogabpaHOM CUIOM.

(@ 36up cuna
(& epentoci 6panna

& opama

LN

Yyxy YT - xxd
o °f

2 (40kg) (80kg)
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TANNACU - YBO/, ‘ 9. paspeg / Tema 1

Cvmynauymja objawraBa Nojam Tanaca M yTuuaj nojeguMHux dakTopa Ha buX. Y npBom anjeny je omoryheHo nocmaTpatbe HacTaHKa
Tanaca nomohy BoAe Koja Kan/be M3 cnaBuHe y nocyay. Moryhe ux je nocmaTpaTu o403ro uau ca ctpaHe. MocTtoju moryhHocT
npaB/betba KOHTUHYMPAHUX Tanaca, OAHOCHO OHWUX KOju ce nepumogMyHO NoHaB/bajy. Hyae ce gopaTHe onuumje YKOJIMKO MOCTOjU
notpeba 3a HUXOBUM KOopULWTEHEM. TO CYy Mjepere yAa/beHOCTU, BpEeMEHa MM NOCMATPakbe NPOMjeHe HMBOA BOAE Y 3aBUCHOCTU Of,
BpemeHa. locToju moryhHOCT nogelwaBarba PpeKBeHUUje M amnanTyge, Te nocmaTpakbe HUXOBOr yTuuaja Ha Tanace. Moryhe je
NPUKasaTn U rpaduK Ha KOMe je NpMKasaH HMBO BOAE Y 3aBUCHOCTM OZ, NON0XKaja. YKO/NIMKO je NoTpebHO umjenn npouec ce moxke
YCMOpUTM paam NaKLLer yoyaBarba NPomjeHa. Ha Bp/1o CAAMYAH HAYMH je NpMKa3aH HacTaHaK 3BYYHOr Tasnaca nomohy 3By4YHUKa. Y oBOM
CNy4ajy 3BY4HM Taslac MOXKe Aa Ce MOCMATPa Kao Tasac, CKyn yectmua (monekyne) unm oboje. Moxke ce npuKasaTtu 1 rpaduk Ha Kome je
npuKkasaHa NpomMmjeHa NPUTUCKA Y 3aBMCHOCTU O NpoMjeHe nosioxaja. Kao Tpehun ano, noHyheHa je MoryhHOCT ekcnepmMmeHTMCcakba ca
Jlacepom u yoyaBarba dakTopa Koju oapehyje 6ojy cejetnoctn. Moryhe je npommnjeHnTn 60jy nacepa v Buajetn rpadumk Koju npukasyje
€/1eKTPUYHO Nosbe Ha oapeheHoM Nonoxajy.

HaKoH ycnjewHo caBnagaHe cumynaumje y4eHUUMMA je 0/1aKLWaHo:
1. pasymunjeBarbe nojma Tanaca,
CXBaTakbe HaCTaHKa Tanaca,
yoyaBarbe 0cobuHa Tanaca,
CxBaTakbe CIMYHOCTM M pa3nmka namehy tanaca,
pasymujeBatse yTuLaja NpomjeHe ppekBeHUMje M aMNAMTYae Ha Tanace
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EHEPIUJA'Y CKEJT NAPKY ‘ 8. paspep / Tema 4, 5

Cvmynaumja objawrbaBa KMHETUYKY, NOTEHLMjaNHY U TONIOTHY €Heprujy, Kao N hUXO0BY NOBE3aHOCT. Ha CNIMKOBUT M 3aHUM/bUB HAYMH
NPUMjEPOM Pa3NIMYUTUX CKejTepa Ha PasNMYUTMM cTasama objalwraBa Be3y M3mehy oBe Tpu eHepruje, Mjepu UX U pavyHa yKynHy
eHeprujy. MocToju onuuja npomjeHe yTuuaja Tperba, rpaBuTaumnje n mace. Takohe, BplwKn ce mjeperbe 6p3nHe Kojom ce Kpehe ckejtep.
YKO/IMKO je noTpebHo, uujenu npouec ce MoXe U yCnopuTn paan Naklier yodyaBakba npomjeHa. [Nloctoju onumja npmMkasmnBatba eHepruja
1 nomohy Kpy»KHUX 1cjedaKa. Y apyrom amjeny noctoju onumja Mmjepera eHepruja u pavyHara yKynHe eHepruje y ogpeheHmm Taukama
Ha cTa3n Mo Kojoj ce Kpehe cKejTep, Kao M onunja npomjeHe obsnKa cTase nomjeparem ogpeheHux Tayaka Koje joj npunagajy. Y
Tpehem aunjeny je noHyheHa onuuja npuKasa rpaduka eHepruje. NMomohy Tor rpaduKa je NpuMKasaHa NPoOMjeHa eHepruje y oaHocCy Ha
Bpujeme wmnu nonoxaj. KopucHUK 6upa NpomjeHy BpCTe eHepruje uaM Bulle HbUX Koje he nocmatpatm Ha rpaduky. Moxke ce
nocmMmaTpaTu M NpoMjeHa yKynHe eHepruje. M Ha Kpajy, Y YeTBPTOM Anjeny KOPUCHUK MMa NPUAKKY 3@ CAMOCTA/IHO HanpaBu CTasy no
Kojoj he ce KpeTaTu ckejTep U NocMmaTtpa NPOMjeHe eHEpPruje NPUINKOM HEeroBOr KpeTamba.

HaKoH ycnjewHo caBnagaHe cMmynaymje y4eHUUMMA je 01aKLWwaHo:

1. cxBaTarbe NOjmMa M HaCTaHKa KMHETMYKE, NOTEHLUWjaNHE U TONNOTHE eHepruje,
pa3/INKoBakEe KMHETUYKE, MOTEHUMjA/IHE U TOMJIOTHE EHEpruje,
youyaBarbe NOBE3aHOCTU KMHETUYKE, MOTEHLMjA/IHE N TOMJIOTHE EHEpruje,
pasymujeBakbe yTULAja TPEHA, MAce U rpaBuTaumje Ha NPOMjeHE OBE TPU eHeEpruje,
CXBaTakbe YyTMLAja BpEMEHA U NON0XKaja Ha MOMEHYTE TPU EHepruje.

nkwnN

EHepruja
[ Kmerixa
. Motexunjanta

BpanHa

B Enepruja B Mpacbuk eHepruje @ Bpeve | & Bpauna
= r o (& Npusspcy sa crasy we
& towerena @ 1500 N7\ /‘>/ ><>/ ;
! se | OCXXXXO VI

Eveprvia (J

[l vxynwo & Tonnora @ Troine
1500 =
B I u & Yiynwo @ < v i
(] 2 4 [ ] 10 2 1 16 18 20 5
Moo rpsewTawns 98 ms?
Bpewe (s) 10 260
< = >

){ wywree | ')

Monecu

& Tonnotha

™ Mpexa

G) Pecepenna mowa +x+

www.cyclosystems.com | www.lernoclub.com
Yn. Cphe 3nonoenehe 126 | 78000 barva Jlyka | Penybnauxa Cpricka | bocHa u XepuezosuHa | JUB: 4511388990006




Munom npojekam: /laboC - duzumanHa nabopamopuja y 0CHOBHUM WKoaama y Penybauyu Cprickoj | 18

XEMUIA

P6

Hasus HacraBHu nporpam

HAMNPABU ATOM 8. pa3pep, / Tema 3

Cumynaumja omoryhyje KopuCHWMKY yBua y rpahy aToma M npaB/berhe mogena aToma AofaBakbem W pacnopehmBarbe NPOTOHA,
HeyTpOHa W eNneKTPOHa y3 MPUKa3 aToma moaesniom opbute mam mogenom obnaka. Kpemparbem atoma gopgasarem ogrosapajyher
Opoja NpPoOTOHa, HEYTPOHA U eNeKTPOHa MpPUKasyje ce XeMMUjcKn cMmbon aToma Koju je KpeupaH, nosuuuja y Tabavun nepuogHor
cuUcTema enemeHaTa, maceHu 6poj, HaeneKTpucarbe, CTabUAHOCT, Kao U Aa M Ce pagu O HEeYyTPa/HOM aTOMy MK joHy. MpuUKas cBux
HaBeAeHux MHbopmaumja je moryhe nojeaMHauYHO YK/bYYUTU UK UCKBYYUTU. Y Apyrom aujeny cumynaumnje moryhe je n Kopuwteme
NPWKasa aTOMCKOT U MaceHor 6poja u penatneHe aTomcke mace. KOpuCHUKY je omoryheH npukas pasnvke namehy KpenmpaHux atoma
PasINYNTUX XEMMUjCKMX efNlemMeHaTa, Kao M mehycobHa nosesaHocT u3mehy Opoja npoToOHa, HEYTPOHa WU ENeKTpPoHa ca ApPyrum
KapaKTePUCTMKAMa XeMWjCKUX enemeHaTa. Tpehu amo cumynauumje npeasuheH je 3a yTBphuBarbe M NpoBjepy CTeYEHOr 3Hama
KopuwTerem 4 MHTEPAKTUBHE UTpe Kpenparba aToOMa XEMMUCKOT e/leMeHTa A0AaBakbeM NPOTOHA, HEYTPOHA M eNIeKTPoHa, ogpehurBatba
HaenekTpucarba 3a npegedmHncaH 6poj NPOTOHA, HEYTPOHA U eNEeKTPOHa, YHOCOM aTOMCKOT, MaceHor 6poja unu penatMBHe aTOMCKe
mace 3a npegeduHmMcaH 6poj NPOTOHA, HEYTPOHA M eNEeKTPOHA, Kao M YHOC XEMMUjCKOr eflemeHTa 3a npegeduHmMcaH 6poj NpoToHa,
HEeyTPOHa U eneKkTpoHa. CBaka o4 HaBeAEeHMX Urapa KpenpaHa je y 5 HMBoa C/I0XKeHOCTH.

HaKoH ycnjelwHo caBnagaHe cumynaumje y4eHMUMMA je 0N1aKLLaHo:
1. youaBame rpahe aToma,

2. pa3yN\MjeBa|-be pacnopeda vyectuua n rpa'f)el-ba aToma XeMVIjCKVIX efiemeHarTa,
3. pa3yN\MjeBa|-be M,CI,EHTMd)MKaLI,VIje XEMVIjCKVIX efiemeHaTa 1 3aBUCHOCT 0, 6poja NPOTOHA, HEYTPOHAa U eNEKTPOHa,
4, cxBaTabe 3aBMCHOCTU KapaKTEPUCTMKA XeMMjCKMX enemeHata oj, 6poja NPOTOHA, HEYTPOHa U eNEeKTPOHa,
5. pasymujeBarbe NOjMOBa NPOTOH, HEYTPOH, E/IEKTPOH, aTOM M jOH.
Z a8 Wa6op 1005 Peayntar: 0 ° 0:36
(a)
i L S 35 0 worow [ 16
9 i 9 %}ng S HeyTPOHN {19 %
\ '\, CrabunHo .- !
. Maﬂépoj -] 16 a
s 82” g,_, EMNeKTPOHM m&]
Mokaxu Cymnop
J Mpoeepu
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HAMPABU MOJIEKYN ‘ 8. pa3peps / Tema 3

Cvmynaumja onakwaBa KOPUCHUKY CXxBaTakbe pas/inke namehy aToma u monekyna, kmnxosy mehycobHy noBesaHocCT, rpahere monekyna
N Be3y MOJIeKya U Xxemujcke Gopmyne y3 youyaBake U pasymunjeBarbe KoeduumjeHaTa n MHAEKCa Y XeMUjcKMM dopmynama. Mpsu ano
cMmynaumnje obyxsata rpahere Beher bpoja monekyna enemeHaTa UAM jeautbersa M3 npegeduHucaHor 6poja aToma XemMjCKUX
enemeHaTta. 3a CBaKWU KpeupaHW MONeKyn, nopen xemujcke ¢opmyne, omoryheH je TpogMMeH3MOHaNaH NpUKas MOJIEKyaa Yuje ce
pPOTMpParbe MOXKE 3ayCTaBUTM pPaam youyaBatbe 06/1MKa M Be3e Mosiekyna. Y gpyrom aujeny cumynaumje omoryheHo je rpaherse Bule
MOJIEKY/Ia UCTOr eleMeHTa UMK jeautberba U3 npegeduHMcaHor bpoja aToma XeMUjCKUX eNlemMeHaTa, Ha CIMYaH HauyMH Kao y NpBOM
avjeny. Tpehn ano cumynaumje je notnyHo npeasuheH 3a ytephuBarbe M NpoBjepy CTedeHor 3Hakba rpaherba monekyna buno Kojer
eNeMeHTa Wau jeautberba M3 npegeduHucaHor seher 6poja aToma XeMMUjCKMX eflemeHaTa y3 camocTasHo aeduHUcarbe 3a4aTaka 3a
Kpenpare MOJIEKY/la eNeMeHTa WAWU jeauiberba M HUXOB TPOAMMEH3MOHANaH MNPWKA3 HAKOH pjellera 3agataka. Tpehu auo
cumynayuje omoryhyje ekcnepumeHTe rpahera Behnx monekyna KOMOMHOBaEM BULIE aTOMA XEMWUjCKUX eleMeHaTa.

HaKoH ycnjewHo caBiagaHe cumysaumje y4eHUUMMA je 0/1aKLWaHo:
1. youyaBabe pasnunKke nsmehy atoma n monekyna,
pasymujeBatbe rpaherba MoseKyna enemeHarta v jeintbemsa,
CXBaTakbe KOHCTPyMCakba MONEKYNA U3 XeMnjcKke dopmye,
pa3fnKoBame KoeduumjeHaTa U MHOEKCA Y XEMU|CKOj popmynn,
noBe3nBatb€ Ha3nBa MOJIEKY/1a e/lIEMEHATA U jeANHEeHa Ca HUXOBUM NPUKa3NMa,
youyaBatbe 06/1MKa 1 Be3e MOsIeKyna.

ok wN

Teoj Monekyn
Konexumja 1
H,0 (water)

carbon monoxide
coO

@8

carbon monoxide |-} B

molecular hydrogen -] B ammonia -} 32
W c9 N Y

carbon dioxide |-} B4 H

water | -] B C
9" 909

0, (molecular oxygen)

£

H; (molecular hydrogen)
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€O, (carbon dioxide)

s

Nz (molecular nitrogen)
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MU3JEAHAYABAHE XEMUICKUX JEAHAYUNHA 8. paspes / Tema 2, 3; 9. paspea /Tema 1, 2,4, 5

YBOAHM AMO oBe cumynauumje omoryhaBa pasymujeBatbe M3jegHavyaBarba XEMMUJCKUX jegHauyMHa KOpULITEHEM MPUKasa XeMMUjCKUX
peakuuja cTBaparba aMOHMjaKa, pas3narakba BOAe M caropujaBakba MeTaHa. M3jegHayvyaBarbe XEMUCKUX jeAHAYUHA Yy HaBeAeHUM
peaKkumjama ce moxe BpWWUTKM ca Mam 6e3 npuKasa MoOJIeKyaa peakTaHaTa M NPoM3BOAA peaKkuuje, Kao M KopuwTera anaTa Koju
BM3YE/IHO MPUKa3yjy TPEHYTHU OAHOC MUCTUX (jeIHAKOCT UM HejeAHAKOCT) Yy TOKY NOCTynKa u3jegHadvaBama. [pyrM Mo cumynauumje
npeasuheH je 3a yTBphuBarbe M NpPOBjepy CTEYEHOr 3Hakba KPO3 MHTEPAKTUBHY WIpy U3jeAHAYaBarba XEMUCKMX jeaHauYMHa
KOpULWTEHEM NPUKA3a XEMUjCKMX peaKkumja ca 3 HMBOA C/IOKEHOCTU M 5 3aaTaKa y CBAaKOM O, HMBOA. 3a CBaKM 334aTak aepuHucaH
NUrPoM KOpPUCHMKY he HAKOH yHeceHOr pjellerba M3jegHavyaBakba XEMWCKUX jeaHauyMHa 6uTK noHyheH npukas n objawrbere aaTtor
pjewersa. HakoH 2 Heycnjena noKylaja 6uhe npuKkasaHo TayHo pjewerse. Takohe, moryhe je yk/ibyyere mjeperba BpemeHa notpedbHor
3a pjelwaBarbe 3a4aTKa Kao M NPUKaAs pesynTara.

HaKoH ycnjewHo caBnagaHe cumynaumje y4eHUUMMA je 0/1aKLWaHo:
1. pasymunjeBame n3jegHauyaBarba XeMMUjCKUX jegHAUYMHa,
youyaBatbe o4yBatba Hpoja aToMa CBaKOT e/IEMEHTA Y HaCTa/i0j XeMUjCKOj peakLuumju,
pasymujeBatbe passinke u ogHoce namehy KoepuumjeHaTa U MHAEKCA Y XEMUjCKOj jeaHaunHW,
AedrHUCarbe N Pas3/IMKOBakbE MOjMOBA: PEAKTaHTK, NMPOM3BOAM peakLnje, XeMUjcKa peakuuja,
youyaBakb€ M MoBe3nBakbe BU3YEIHOT NPUKA3a MONEKYIA eleMEHTA UK jeANtberba Ca XEMUjCKOM jeAHAYNHOM.

NN

Anatu: PIRPS Anartu: n

-’/
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2H,0 = 2H, + PO, 1CH,+ 20, > 1CO,+ 2H,0
@ CrBapate avoHnjaka O Pasnarawe Boje @ Caropesatbe MeTaHa . @ Crsapate avornjaka @ Pasnarame Boge O Caropesatbe MeTaHa .
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KUCENNO-6A3HU PACTBOPU

‘ 8. paspepg / Tema 2; 9. paspea / Tema 1, 2

Cvmynaumja y ysogHom aujeny omoryhyje ctBaparbe M NpUKas KUCeNnUx M 6asHUX pacTBoOpa, YPaBHOTEXKEHE XEMWjCKUX jeAHauYMHa
pacTBaparbeM M nopehere pactBopa KMcennHa u 6asa y sogu. Cteaparbe M NpuKas KMCenmx M 6asHMX pacTBopa MOXKe ce BPLMUTK ca
nan 6e3 npukKasa MOJIeKysa KOMMOHEHTM pacTBOpa M NPMKA3oOM MOJIEKyaa pacTBapaya, y3 moryhHocT rpaduykor npukasa
KOHUEeHTpauuje pactBopa. Takohe, KOPMCHUKY je omoryheHo oapehmBame CBOjcTaBa pacTBopa Kopuwtekem PH meTpa, nakmyc nanmpa
M Mjepaya NpoBOA/bMBOCTU. Y APYrom Aujeny cMmynauuyje KOPUCHUKY je NpomjeHoOM napameTapa omoryheHo MCTpaXKuBakbe pasvKka
namehy Kucenmx mam 6asHux pacTBopa y 04HOCY Ha PenaTMBHY jauMHY M KOHLUEHTpauMjy pacTBopa. 3a KpeuMpaHu pacTBop, Ha UCTU
Ha4YMH Kao y yBogHoM aujeny, omoryheHo je ogpehunBare cBojcTaBa pacTBopa KopulTewem PH meTpa, fakmyc nanupa u mjepaya

NPOBOA/LUBOCTU.
HaKoH ycnjewHo caBnagaHe cMmysaumje y4eHUUMMA je 01aKLWaHo:
1. youyaBarbe M cxBaTarbe 0COBMHA KncennHa m 6asa,
2. youyaBakbe U OMUC CIMYHOCTM M pasnnka namelhy kucennHa m 6asa,
3. pasymujeBarbe HauMHa MaeHTUdMKaumje u AoKasnBakba 4a N je pacTBOp KUCE/IMHA UK 6as3a, Herose pesiaTUBHE jaynHe U
KOHUEHTpaunje KopuwTerem anaTta,
4. npeHTUOMKoBaHEe MONEKYNA M jOHA KOju CYy NPUCYTHWU Y PacTBOPMMA KNUcenmHe unm b6ase,
5. ynopehuBare penaTMBHUX KOHLEHTPaLMja MOJIEKYNA U jOHa Y pacTBOpMMA KnucenmnHa u 6asa,
6. pasymujeBare ogHoca M3mehy penaTuBHE jaunHe KucennHe nnm 6ase ca ctTeneHoM pPacTBOP/bUBOCTH.

Pactsop
Q Boaa(H;0) )

@® Jaxa kucenuna (HA) 4@ \
(O Cnaba ucenuna (HA) 49
Q Jaxa 6asa (MOH) 9\.’
(O Cna6a 6asa (8) @
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@®© Moneynn Q)
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NPErNeEd HAJBAXHUIUX MPOJEKATA PEA/IN3OBAHUX Y 2020. U 2021.roanHAU

1. Yuewhe y npojekTy Aurutanusaumje epykaumje WMHTEpHUX pesu3opa EBpone, Kao
HOCMAaL, UMNEMEHTaLUMje Anjena npojekTa 3a Mctouny 1 JyronctouHy Espony. Hocunay,
ujenokynHor npojekta je ARC wuHctuTyT M3 Hbemauke (lMpojekat je obyxsaTao
UMNAEMEHTAUN)y AOUruTanM3aumje eayKaumje WHTEPHUX pPeBM3opa MNPUMjeHOM
NOCNOBHMX BUAEO Urapa.

MpojeKaT je 3ano4yeo y okTobpy 2020.roanHe u 3aBpLleH y centembpy 2021.rogmHe.

2. Kpeupawe LernoClub (www.lernoclub.com) - aurutanHe nnatdopme 3a egykauujy
Aajeue yspacta 7-15 rogmHa Ha CPNCcKOM je3unKy.

LernoClub je aurutanHa nnatdpopma Koja nogprkaBa yuyere, Ha jegHOCTaBaH U AOCTynaH
HaYMH KOpUWTEHEM MOAEPHUX TexHonorunja. Mucmja LernoClub Tuma je ga yderbe
YYMHU pasymbmeujum. Hawa Bu3Mja je aga LernoClub 6yae noapuwka penoBHOM
obpasoBatby M nnatdopma Ha Kojoj he KopucHMuM Mohu NpPaTUTU MHTEepecaHTHe
efyKaumje M MOAEPHE cafprKaje BUCOKOr KBa/UTETAa KOjU HUCY AMO pepoBHOT
obpasoBarba, MM Cy HberoBa HagorpPaaHa.

Mpojekat je 3anoyeo y jyHy 2021.rognHe wn 3aBpweH y jyny 2021.rogunHe, ca
KOHTUHYMPaAHOM A0NYHOM cagpKaja n yHanpeherwunma nnatdopme.

3. Kpeupame LernoMat (www.lernoclub.com/pages/lernomat) eaykaTmusHor nporpama us
MaTEMATMKE HA CPMCKOM je3MKy 33 YYEHMKE OCHOBHMX LLKONA, YCKNaheH y noTnyHocTH
Ca HaCcTaBHMM NPOrPaMoOM OCHOBHMX WKoAa y Penyb6anum Cpnckoj
Mporpam cagp*u KpaTke BMAEO NeKuuje, Bjexkbe 3a yTBphuBarbe 3Hama, TeCTOBE 33
NnpoBjepy 3Haka, Kao U caZip)kaje 1 Bjexkbe 3a pasymujeBarbe maTemaTuKe Ha 3abaBHUjU
HauuH. MNporpam je pa3sujeH of cTpaHe npodecopa MATEMATUKE U yuuTe/ba paspesHe
HacTaBe y3 MpuUAp)KaBakbe MOLEPHMM MNPUHUMMNMMA, MEeToAamMa W MEeToh0/10rnjama
eayKauumje 3a gjeuy ao 15 roguHa.

MpojeKarT je 3ano4eo y jyny 2021.roanHe n erosa MMNAEMEHTaLNja je KOHTUHYUPAHA Y
CMUCNY NPOBjepe cagprKaja, AonyHe u yHanpehera UCTOor.

4. PasBoj AUrMTaNHUX efdyKaumja Ha CPRACKOM je3nKy 3a npodecMoHanHa 3aHMMama
KOpULITEHEM AUIUTANHMX anaTa U ynotTpebom NOCNOBHUX BUAEO Urapa.

MouyeTaK Kpeupara KOHLENTa W pa3paja MAaeje NpojekTa 3anoyena je y centembpy
2021.roamnHe. Y TOKy je da3za TecTMparba AUTUTANHUX pjellera U HbUX0oBa NpUMjeHa y
efyKaumjn.

5. PasBoj MlaboC — agurutanHe nabopatopuje HamujerseHe 06pPA30BHUM yCTaHOBaAMa 3a
nssohere BacnuTHO-obpasoBHUX npoueca y STEM u Be3aHUM Hay4yHUm obnacTuma 3a
OCHOBHO M cpeate obpas3oBarbe. Y HapegHMm dasama npojekTa U3 AUruMTanHe
nabopatopuje he 6uTK passujeHa BUpTyenHa nabopaTtopunja HammjerbeHa UCTOj HAMjeHM
Ca BP/I0 LUMPOKUM CNEKTPOM KOPUCHMKA. MoYveTak Kpenpakba KOHLEeNTa U pa3pasa uaeje
npojeKkrta 3ano4vena jey jyHy 2021.roguHe.
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Mpe3eHTaumje cMmynaumja y enekKTPoOHCKOM O6/IMKY MoXKeTe nornegatm nytem crbeaehux
BMOEO NMHKOBA:

MATEMATUKA — https://youtu.be/ndaXalLSQyYg

UcTpaxnsau jegHaymHa
Hanpasu pasnomak
bpojesHa npasa — onepauuje
4. AputmeTuka

wnN e

®U3NKA — https://youtu.be/9unzBcNPFyY

Crarba matepuje

Cune n KpeTame - ocHoBe
Tanacu - ysog

EHeprunja y ckejT napky

PwNPR

XEMMWJA — https://youtu.be/10ygrOxAHNQ

Hanpasu atom

Hanpasu monekyn

M3jegHavyaBarbe XeMNjCKUX jegHavYnHa
Knceno-6a3Hu pactsopm

PwnNPR

KOHTAKT

KoHTakT ocoba: AparaH Byuunh

EnekTpoHcKa nowrTa: draganvucic@cyclossystems.com

Bpoj TenedoHa: 065/611-742
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